alt yapı tesisler 
planlaması içir 
bazı temel ilkeler 


boyuna kuvveti 

ve atalet momenti 
değişken çubukların 
burkulması 


Sahibi : 
İnşaat Mühendisleri Odası 


Adına Medet ÖZBEK 
O 


Sorumlu Yazı İşleri Yönetmen! : 
Hasan DEMİREL 
O 
| Yayın Kurulu : 
Ergin ATIMTAY - Hilmi YÜNCÜ - Nurettin 


KARACADAĞ - Müslüm SOLGUN - АП 
ASLANDOĞAN - Erşan GÖKSU 


O 
Teknik Yönetmeni : 
Ahmet SAT · 


О 


Yayın Koşulları : 


Derginin her standart sayfası, telif yazılar 
"ісіп 100— TL. çeviri yazılar için 75— ТІ. 
özgün şekil ve resimler Için 30.— ТІ. dır. 
Özgün' karikatürlere 100.— TL. ye kadar öde- 
me yapılır. № Gönderilecek yazıların daktilo 
ile ve çift aralıklı yazılması ve Iki nüsha ole 
rak gönderilmesi, çizimlerin aydınger kâğıdına 
çini mürekkebi Пе çizilmesi 1/2 oranında kü- 
çüldüğünde okunabilecek ebadda olması ge- 
rekmektedir. Ж Yayın Kurulu gönderilen 
“yazılar üzerinde gerekli düzeltmeyi yapmağa 
yetkilidir. Ж Basılan çeviri yazılardan dolayı 
her türlü sorumluluk çevlrene alttir. & Ya- 
yımlanan yazılardaki fikir ve teknik sorumlu- 
luk yazarlarına ait olup İnşaat Mühendisleri 
Odasını ve dergiyi bağlamaz. Ж İlânlardan 
sorumluluk kabul olunmaz. - Dergiye gönde- 
rilen çeviri ve fotoğrafların kaynaklarının gös- 
terilmesi gerekir. Dergiye gönderilen ya- 
zilar basılsın veya basılmasın lade edilmez. 


——————————-—— 


Abone Koşulları : 5 

Sayısı, 30— TL. Yıllığı, 360.— TL. Dış ül- 
keler için Iki katıdır. Öğrenciler için % 60 
indirim yapılır. TMH Dergisi; İnşaat Mühen- 
disleri Odası üyelerine bedelsiz gönderilir. 


Yönetim Yeri : 


Selânik Cad. 19/1, Yenişehir - Ankara 
Tel: 253600 - 178599 


Dizilip Basıldığı Yer : 
DOĞUŞ Ltd. Şti. Matbaası - Ankara 


İLÂN FİYATLARI : | 
Arkakapak.................. .... 6.000— TL. 


Ön kapakiçi............... a. 5.000— ТІ. 
Arkakapakiçin................... 4.500,— ТІ. 


İçtamsayfa................... 4.000,- ТІ. 


“. 


muhendi 


t 
` haberleri 


İNŞAAT MÜHENDİSLERİ ODASI 
AYLIK YAYIN ORGANI 


İÇİNDEKİLER 


başyazı 2 


ülkemizde mühendis ve 
mimarların sorunları 4 yüksel karsu 


alt yapı tesisleri planlaması 


için bazı temel ilkeler 6 ümran parlar 


afyon şeker fabrikası çelik ekrem çelebi 
konstruksiyonu 10 nuri çelebi 


boyuna kuvveti ve atalet 
momenti değişken 
çubukların burkulması 22 tuncay emrem 


` yayınlar 29 
duyurular 30 
kayıplarımız 32 


VIL: 24 m CİLT: 24 ш SAYI : 279 


faşizmin 
gerçek 
yüzünü 
teşhir 
güncel 
görevdir 


MEDEK ÖZBEK 


Ülkemizde, uzun bir süreden beri tartışılan fakat 
kitleler tarafından henüz yeterince kavranamayan bir 
konuda; faşizm ve faşizme karşı mücadele sorunudur. 
Faşizm ne denli büyük bir tehlike olduğunu defalarca 
“açıkça “göstermesine karşın, sorunun tutarlı olarak 
kavranamaması ve sol hareketin dağınık olması kitle- 
leri anti-faşist mücadeleye seferber etmeyi ve ileri- 
mevziler kazanmayı engellemektedir. 


başyazı 


Dünya tarihinin son 50-60 yıllık bölümünde cereyan eden toplumsal 
olaylar, bize faşizmin ne olduğunu son derece açıkça gösterip, рипа karşın 
mücadele için zengin deneyler bırakmıştır. . 


Milyonlarca insanın. katli ile sonuçlanan 11. Paylaşım Savaşı bitiminde 
tüm dünya halkları faşizmin cani yüzünü (bir avuç çıkar çevresi için dün- 
yanın ‘kana bulandığını) görmüşler ve onu lanetlemişlerdir. Emperyalist 
devletler, halkların, bu tepkisi ve kendi çelişkileri dolayısiyle de faşizme 
karşı sözde tavır alarak “demokrasi havarisi” kesilmişler fakat faşistleri 
ve onların siyasi örgütlerini bir müddet sonra canlandırmayı ve işlerine ya- 
rıyacak zamanda kullanmaya hazır durumda tutmayı da ihmal etmemiş- 
lerdir. O halde, açıktır ki faşizmin ortadan yok edilebilmesi emperyalizmin 
yok edilmesine bağlı bir olgudur. 


Ви gün ülkemizdeki faşist hareket ve onun siyasi örgütü de, özde 
Alman Nazilerinden, İtalyan Faşistlerinden bir farkı yoktur. Ve farklı birşey 
de yapmamaktadır. 1. ve |. M.C. dönemlerinde iktidar olmanın verdiği avan- 
tajla güçlenen faşist hareket son günlerde kitleler üzerinde yılgınlığı ve 
pasifizmi yaratmak için alabildiğine saldırmakta, kitle katliamları düzenle- 
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mekte, gerici ayaklanmalar (Malatya, Urfa, K. Maraş, Isparta'da olduğu gibi) 

örgütlemektedir. Diğer taraftan faşist parti ve yan örgütleri “barış çağrıla- 

rinda” bulunarak aslında bu iktidarı yıkacağız diye cihat çağrıları yapmak- 

tadır. Bunlar faşist hareketin ve partisinin iktidara gelmek için kullandıkları 

yöntemlerdir. Faşist hareket demokrasinin zerresine tahammül edemediği 

için artık sadece devrimcilere, yurtseverlere değil tüm emekçilere sal- | 
dırmaktadır. Eğitim ve yargı organlarında görev alan demokrat yönetici- 

leri katletmekte, yaralamakta ve sindirmek istemektedir. 


-Tüm bunların yanı sıra faşist demogojinin etkisi altında kalan ve fa- 
şizmle çelişkisi olmasına rağmen mevcut hükümet tutarlı bir anti-faşist 
tavrı gösterememektedir. İktidara can güvenliğini, öğrenim özgürlüğünü 
sağlayacağım vaadiyle gelen C.H.P. ağırlıklı hükümet, bu konularda artık 
“umut” olma niteliğini kaybetmiş durumdadır. Burjuvazinin deyimi ile 
“Anarşiyi” önlüyoruz politikasında “Sağa da Sola da Karşıyız” tavrı özün- 
de faşistlerin işine yaramaktadır. Göstermelik yapılan bazı hareketlerle . 
hükümetin faşistlere karşı mücadele ettiği kanısını uyandırmakta, kitleleri 
belli ölçülerde de olsa aldatmaktadır. Sağa da sola da vuruyorum tavrından 
dolayı son günlerde demokratik örgütler üzerinde anti-demokratik uygula- 
maların yoğunlaştığı görülmektedir. Bu da mevcut hükümetin anti-faşist 
mücadeleyi zayıflatma doğrultusunda yaptığı uygulamalardır. С.Н.Р. hükü- 
meti, demokratik kuruluşların uyarılarını dikkate almadığı gibi, iktidar olma- 
dan önce kendi söylediklerini de bugün unutmuş görünerek yerine getir- 
memekte, burjuvazinin istekleri doğrultusunda hareket etmektedir. Buna 
karşın; işbirlikçi burjuvazi bir yandan C.H.P.'ye omuz verirken diğer yan- 
dan koltuğunun altında güvence olarak sakladığı faşistlere dokunulma- . 
masını istemektedir. 


Bu gün ülkemizde faşistlerin en başarılı oldukları yan; kitlelerde уа- 
rattıkları pasifizm ve ilgisizlik olmuştur. Kitleler günlük sunulan ölüm bi-. 
lançolarından habersiz yaşamaktadır. Bizce en tehilikeli gelişme budur. Kit- 
leler bu ölüm uykusundan uyandırılmalıdır. Faşizm sadece devrimcilere, 
demokratlara, yurtseverlere düşman değildir. Faşizm kendinden olmayan 
herkese tüm insanlığa düşmandır. Bunun еп canlı örneği Faşist Almanya” 
da tarafsız bir bilim adamının şu itiraflarıdır; 


“Faşistler geldiler, önce devrimcileri, sosyalistleri alıp götürdüler. 
Ben sesimi çıkarmadım. Çünkü beni ilgilendirmiyordu. | 


- — Sonra yine geldiler faşistler. Sosyal demokratları alıp götürdüler. 
Ben yine sesimi çıkarmadım. Çünkü beni ilgilendirmiyordu. 


— Yeniden geldiler, bu sefer beni de alıp götürdüler. Kimse sesini 
çıkarmadı. Çünkü geride sesini çıkaracak kimse kalmamıştı.” 


Halkımız artık С.Н.Р/піп “Umut” olmadığını somut yaşamda görmeli- 
dirler. Gerçek kurtuluşun emekçilerin, köylülerin ve tüm çalışanların elin- 
de olduğunu görerek, demokratik halk iktidarının tek çözüm olduğunu an- 
lamalıdırlar. Bunun için, ilericiler, demokratlar, devrimciler, en geniş anti- 
faşist cepheyi oluşturmak ve kitlelere C.H.P.'nin yanlış tavırlarını teşhir 
etmekte büyük görev düşmektedir. | 
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ülkemizde 
mühendis 
ve 
mimarların 
sorunlar! 


YÜKSEL KARSU 
İnş. Yük. Müh. 


Ülkemizin ihtiyacı olan her türlü yatırım ilgili- 
lerce saptanmakta plânlanmakta sonra projelendiri- 
lerek yapımına geçilmektedir. 


Yatırımların hem amaca uygun hemde ekonomik 
yapılmaları ve kullanılmaları sorumluluğu Mühendis- 
lere düşmektedir. ; 


Tüm bu yatırımlar kamu kuruluşları ve özel sek- 
törce çeşitli kademelerde görevli mühendis ve mi- 
marlarca projelendirilmekle, yapımı gerçekleştiri!- 
mesi, kontrolluğu yürütülmektedir. 


Kalkınma plânlarımızın hedeflerine ulaşması 
için gerekli yol köprü sanayli yapıları, sulama kanal- 
ları, barajlar konut, çevre sağlığı yapıtları, limanlar 
termik ve hidroelektrik santrallar, elektrik dağıtım 
yapıları, tuneller, madenlerin işletilmesi, ormancılık, 
hayvancılık, gemi yapımı v.s. gibi yatırımların yükü 
projelendirme safhasından gerçekleşmesine kadar 
teknik elemanların omuzuna yüklenmiştir. 


Bu kesimin yönetimde bulunanlardan, dağ başla- 
rında, şantiyelerde de ve en uç noktalarda görevli, 


olarak çalışması ülke kalkınmasını, sosyal. refahın 
artmasını, yaygınlaştırılmasını etkileyecek en önem- 
I! unsurlardan biridir. 


Kamu sektöründe çalışan mühendislerin kade- 
melere göre dağılımı aşağıdaki gibidir. (1) 


İktisadi Diğer. Toplam 
Devlet Kamu Kamu 
Kuruluşları Kuruluşları (o Sektörü ` 
% % % 


Бекет нак ا‎ ы 

1. Üst 

Kademe 

Mühendise 

düşen sayı 4,5 2,9 3,3 

а АЕ mmm ima 

IL 

Kademede 

mühendise 

düşen sayı 1,4 . 2,3 22,0 

NE ÖNE SENEM арғы ате Екен аа шеи келіні 

Ш. | | 

Кадетеде 

mühendise | 

düşen sayı 14 1,6 1,6 

н л ы ы A EA EZ ЛСР 
- Her üretilen yapıtın temelinden, fabrikaların ba- 

casındaki dumana kadar halkımızın bir parçası olan 

bu kitlenin alın terleri vardır. | 


İktidarlar yıllarca bu teknik gücün gerçekleştir- 
diği yapıtlarla öğünmüşlerdir. 


Bu gün Akarsularımızın % 87'si boşa akmakta- 
dır, çorak topraklarımız su, köylerimizin büyük bir 
bölümü yol, su, elektrik, kentlerimiz kanalizasyon, 
kitle ulaşım araçları, ışık, çevre sağlığı yapıtları, bü- 
yük boyutlara ulaşan işsizlik; çözüm beklemekte ma- 
denlerimiz işletilmek, tarım ürünlerimiz değerlendi- 
rilmek, artan nüfusumuz beslenme, tarlalarımız güb- 
re istemektedir. 


Halkımız konut sorununun ağır baskıları altın- 
dadir.. Yılda 400.000 konut üretimi gerekmektedir. 
Ulaşım dışa bağımlı (petrole) karayolu yerli enerji 
kaynaklarına dayalı modern demiryolu istemektedir... ` 
Her yıl uğradığımız sel afetlerine karşı önlemler.. Or- 
manlar geliştirilmek... Deprem kuşağı üzerinde уа- 
samaktayız yıllardır. Binlerce insanımızı bu nedenle 
kaybetmekteyiz, çamur harçlı taş duvarlı yapılarımızı 
depreme dayanımlı yapılar olarak yeniden inşa et- 
mek gerekiyor.. Halkımızın büyük bir bölümü herhan- 
gi bir. deprem afetinde çamur harçlı taş duvarların 
altında kaderlerini beklemektedir. Yetersiz ve dışa 
bağımlı karayollarımız her yıl binlerce insanımızın 
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ölümüne yol açmakta, on binlerce insanımız sakat 
yetim kalmaktadır. Bu nedenle parasal kayıplar mil- 
yarları bulmaktadır. | 


Mevcut karayollarının geliştirilmesi bu ağı Ка- 
yıplar karşısında acil istek olarak durmaktadır. Bu 
isteklere başta işçinin, köylünün olmak üzere idare- 
cinin, plânlamacının, hukukçunun, sağlıkçının tüm 
halkımızın emeğini gerektirmekle beraber teknik 
elemanın görüşü, emeği çizgisiyle projesiyle .... Ger- 
çekleşebilir. 


Ulusal kalkınma planlarımızın hedefleri olan ve 
halkımızın çağdaş uygarlık düzenine ulaşması ve 
insanca hakça yaşaması özlemlerinin gerçekleşmesi 
için gerekli olan tüm bu yapıtlar mühendis ve mimar- 
ların, teknik elemanların emeğinin üzerinde yüksele- 
cektir. 


Bugün büyük bir bölümü kamu sektöründe çalı- 
şan bu kitlenin eline ayda ortalama 5-8 bin lira ara- 
sında net ücret geçmektedir. Bu miktarın satın alma 
gücü fiyatlar ve fiyat artışları karşısında ortadadır. 
Ancak bu ücretle mühendis veya mimar biyolojik var- 
lığını sürdürebilir. İnsan kaynaklarımızın beyin ve 
teknik gücü ülke kalkınmasının iticisi olan bu kitle- 
nin aldığı ücretle sosyal ve insanca yaşama hakları 
mahkum edilmiş demektir. 


Bu derece ülkemizin önemli görevler istediği 
mühendis ve mimarlar bir kenara itilmiştirler. 1975 
yılında yapılan araştırmalar o yıla kadar 2295 mühen- 
disin Yurt dışına göç ettiğini ortaya koymuştur. (2) 


Beyin göçü beraberinde ülkeye milyonlara varan 
parasal, kayıp yanında teknik elamanın kalkınma ça- 
balarına yapacağı katkı, sosyal-kültürel kayıpları da 
götürmektedir. 


Halkımızdan alınan vergilerle devlet tarafından 
yetiştirilen mühendis ve mimarlar 1975 yılı verile- 
rine göre ülkeye 220.000.— TL.sına mal olmaktadır. 
T.C.K., D.Sİ, Yapı İşleri, İller Bankası gibi çeşitli ya- 
tırımcı kamu kuruluşları şantiyelerinde hatta bölge 
ve merkez kuruluşlarında yetişmiş, tecrübeli mühen- 
dis bulamamaktadır. Kamu kuruluşlarında bir iki уп 
çalışıp yetişen elemanlar ya Yurt dışına yada özel 
sektöre geçmektedir. - 


Diğer yandan Yurt dışından mühendis getirilerek 
çok yüksek ücretlerle ayda 120-150 Bin TL. maaşla 
çalıştirılmaktadır. Ücret adaletsizliği teknik eleman- 
ların belli bölgelerde yığılmalarını, çoğu bölgelerde 
teknik elaman yokluğunun çekilmesine neden ol- 
maktadır. - 


Kamu kesiminde çalışanların 657 sayılı kanun 
kapsamında çalışmaları, sendikal hak ve özgürlükten 
yoksun olmalarını getirmekle emeklerinin gerçek 
hakkını elde etmelerine olanak vermemektedir. 


5 


Özel sektörde çalışanlar Ise dağınık birimlerde 
olduklarından büyük bölümünün sendikal örgütlen- 
meye gitmelerini olanaksız bırakmıştır. . 


Esasen bu sorun geri bıraktırılmış tüm Ülkelerin 
üretimin gelişmesinde itici olan teknik güçler, geliş- 
miş ülkelere akın etmektedirler. 


“1962-1969 yılları arasında geri bıraktırılmış Ülke- 
lerden, ABD ye 19358 mühendis göç etmiştir. Bu 
miktar aynı yıllarda А.В.О'піп beyin gücünün % 
48'idir. (3) A.B.D. de mühendisle mimarların aldıkları 
ücretler.. günlük 100-200 dolardan 1000 — dolara ka- 
dar değişmektedir. Bu ülkede ortalama inşaat mali- 
yeti % 7 mühendislik hizmetleri payı % 13 olmak- 
tadır. | 


Ülkemizde bu oran binde 6 ile yüzde 2'ye düş- 
mektedir. (4) Ekonomik sıkıntılar içerisine atılmış 
olan mühendis ve mimarlar böylesine önemli görev- 
lerle yüklenmiş, arazide, madenlerde, galeride, şan- 
tiyelerde, bürolarda emek sarfederken, emeklerine 
insanlık onuruyla bağdaşmayan ücretlerle çalıştırıl- 
maktadırlar. 


Böylece beyin göçü, üretimde düşüklük, gerekli 
yerlerde yetişmiş eleman yokluğu sosyal adaletsiz- 
lik milyarları bulan kayıplar, yatırımların gecikmesi, 
dolayısıyla geri bırakılmışlıklığımız ülkemizin kaderi, 
yapılmıştır. 


Ülkemizin sorunları ülke koşullarından hareket- 
le çözümlenir... Ülkemizin çağdaş uygarlık düzeyine 


` erişme halkımızın hakça ve insanca bir yaşam sür- 


dürebilmesi için gerekli her türlü yeraltı, yer üstü 
kaynaklarına ve Insan gücüne sahiptir. Bu kaynakları 
halkın ve ülkenin hizmetine sunmak bir zorunluluk- 
tur. Halkımızın bir parçası ülkemizin yetişmiş Insan 
gücü olan mühendis, mimar ve tüm teknik eleman- 
farın sorunları da ülke sorunlarından hareketle çö- 
zümlenir. Bu kitlenin ülke sorunlarıyla ilgisi ve itici 
faktörü ortadadır. Uzun sürede mühendis ve mimar- 
ların çeşitli mesleki, ekonomik sorunlarının çözü- 


“mü grevli Toplu Sözleşmeli Sendikal haklar elde et- 


meleriyle mümkündür. Ancak ülke sorunlarına bağlı 
ve bunların bir halkası olan. yönleri acil olarak ce- 
vap bekleyen ağırlıktadır. Bu nedenle her yıl düzen- 
lenen önümüzdeki günlerde yeniden düzenlenecek 
olan yan ödemelerle ilgili kararnamede, ülkemiz tek- 
nik gücünün önemi ülke sorunlarıyla bağlı ,kalkınma 
planlarının bu kesime yüklediği görev ve sorum- 
luluklar gözönüne alınarak halkımıza hizmet götür- 
melerine ve üretmelerine yardımcı olacak biçimde 
emeklerinin değerlendirilmeleri gerekmektedir. 


KAYNAKLAR 


(1) TME Sayı 274-275 
(2) Milliyet 4.5.1978 Seza Dinç 


` (3) TMH Sayı 232 


(4) ТМН Sayı 226 
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alt уар! 
tesisleri 
planlaması 
için 

bazı temel 
ilkeler 


ÜMRAN PARLAR 
inş. Müh. 


Türkiye gibi kentleşmesi çok: hızlı olan ülkele- 
rin karşılaştıkları en büyük sorunlardan biri de alt- 
. yapı tesislerinin plânlanması ve plân gereklerinin 
eksiksiz yerine getirilmesidir. | 


Gelişmeler yurdumuzda сок hızlı, dünya orta- 
lamasının üstünde olduğu için çok kez plânlar ya- 
pılmadan kentleşme olgusu oluşmakta ve daha son- 
ra çok daha pahalı bir yöntem ile bu yeni yerleş- 
me sahalarının altyapı tesisleri yapımına geçilmek- 
tedir. Bu çarpık durumun kentlerin sağlıklı gelişe- 
bilmesi ve ihtiyaçların halkın (o gereksinmelerine 
olumlu bir yönde cevap verebilmesini sağlamak 
amacı ile teknik altyapi tesislerinin üstyapı Ile bir 
bütünmüş gibi kabul edilip zamanında plânlanması 
ve gerçekleştirilmesi gereklidir. 


Yurdumuzdâ bir nevi alışkanlık haline gelen 
plânsız girişimler sonucu çok daha büyük yatırım 
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giderleri ile ve bir dizi palyatif tedbirlerle çözüme 
çalışılmaktadır. 

Bu olumsuz sonucun en büyük sebebi dinamik 
karakter arz eden kentleşme sorunlarına, statik 
problem gibi bakılması ve çözüm önerilerinin çok 
kez bu biçim eksik bir görüşe dayandırılmasıdır. 
Nitekim pek çok kentimizde çeşitli altyapı tesisle- 
rinin sık sık geliştirilmesi zorunluğu bunun en gü- 
zel kanıtıdır. 

Erzurum ilinin elektrik şebekesinin son otuz 
yıl Içerisinde 3 defa yeniden yapılması zorunluğu 
Türkiye'de kentler için ayrılan mali kaynakların plân- 
sız ve programsız tüketilmesinin en etkili örnek- 
lerinden biridir. Bu tür örnekleri ülkemizde yüzlerle 
çarpmak mümkündür. , 

Bu incelememizde kentsel altyapı tesislerini 
içeren ana konular yukarıda belirtilen dinamik özel- 
liğini dikkate alarak yapılacak plânlama çalışmala- 
rında uygulanacak ilkeleri belirtme amacı güdülmüş- 
tür. 


1 — NÜFUS GELİŞMESİ TAHMİNLERİ : 


Problemin en zor yönü de metropoliten saha- 
da nüfus dağılımının alacağı şeklin yıllara göre di- 
namiğinin belirlenmesindeki güçlüktür. Çünkü,. nü- 
fus artışı belirli ilkeler doğrultusunda ve devletin 
kontrolu altında olmadığı için ve çoğu kez birey- 
lerin kararları devletin bu konuda vereceği daha 
doğrusu vermesi zorunlu olan kararlardan çok önce 
alındığı için, gelişmeler kontrolsuz olmakta plânlar 
ve programlar daha çok НІ! durumlar ortaya çık- 
tıktan sonra yapılabilmektedir. | 

Aslında nüfus hareketlerinin kontrol altına alın- 
ması, disipline edilmesi Türkiye'nin en ciddi soru- 
nudur. Bu problem çözülmeden Türkiye'de ciddi bir 


` plânlama yapılması olanaksızdır. 


Çünkü hizmet taleplerinin saptanmasında yıl- 
lara göre verilecek hizmetin ölçülmesi için metro- 
politen alandaki nüfus hareketi dinamiğinin güve- 
nilir birimlerle ölçülebilmesi sağlanmalıdır. Konu- 
nun bu yönü teknik olduğu kadar sosyal nitelik ta- 
şıdığı için Türk toplumunun sosyal yapısının degiş- 
mesi ve kişinin ihtiyaçlarındaki genişlemelerin çok 
ciddi sosyal etüdlerle saptanması sağlanmalıdır. 

Özetlersek kentlerde altyapı plânlamasında otuz 
yıllık dilimler içinde ihtiyaçların kent ve civarı ge- 
lişmesini ticaret alanını, metropoliten alandaki sa- 
nayilerin genişleme veya daralma biçimindeki bü- 
yüme özelliklerini ülkenin diğer sanayileşmiş alan- 
far ile ilişkilerini özellikle bu ilişkilerin ulaşım ve 
iletişim açısından taşıdığı nitelikleri ihtiyaç duyu- 
lan tabli kaynaklarla olan bağlantıları ve üretilen 
malların gereksinimleri ve sağlanması ile ilgili kay- 
naklar dikkate alınarak bu sahadaki nüfus tahminle- 
ri daha geçerli ölçülerde yapılabilir. : 


KN кане кеннен нн е 
2 — TÜKETİM GURUPLANDIRILMASI : 


Metropoliten alan su sisteminin plânlanmasında 
tüketilecek olan suyun hangi amaçlarla ме hangi böl- 
gelerde tüketileceğine dair detaylı tüketim tabloları 
hazırlanmalıdır. Öte yandan ülkenin ekonomik ve 
kültürel seviyesinin gelişmesine bağlı olarak su tü- 
ketim biçimleri oluşmaktadır. A.B.D.'de tipik bir şe- 
kilde su tüketiminin dağılımı tablo I'de gösteril- 
miştir. ч 


TABLO I : ÇEŞİTLİ AMAÇLAR İÇİN SU 
TÜKETİMİ 


e RM 


Kullanma Tüketim Yüzdesi 
“1. Halk 40,0 
2. Sanayi 21,3 
3. Ticaret 14,0 
4. Umumi Hiz. 10,0 
5. Kayıplar ve tüketim 14,7 
Toplam © > 100,0 


Aslında kentleşmiş sahanın içeriğindeki yapı- 
sal dağılma ve sanayi türlerine bağlı olarak tablo 
гав verilen tüketim dağılım değişmesi beklenme- 
lidir. 

Öte yandan sahada kişi başına su tüketimi oran- 
larının da belirli bir formüle bağlanması kolay de- 
ğildir. Su miktarı ve sağlanmasındaki kolaylıklar 50- 
nucu kişi başına tüketim farklı olabilir. 

Bu büyük farklılık şehrin büyüklüğüne kurulu 
sanayinin nite Zine, su kalitesine, fiyatlarına, taz- 
zikine, bölgenin iklimine, insanların yapısına ve $u 
işletmesinin özelliklerine bağlı olarak açıklanabilir. 

Öte yandan su dağıtımının su sayaçları kul- 
lanılarak yapılması büyük kentlerde hem işletmeye 
daha adil gelir sağlamak ve hem de tüketimde ge- 
reksiz kullanmayı önlemek için etkin bir araç oldu- 
ğundan yoğun bir biçimde kullanılmaktadır. Nitekim 
yapılan bazı hesaplara göre su sayaçları takılması 
ila su tüketiminde yüzde elli oranında bir tasarruf 
sağlanmıştır. 


ب 
з — SU TÜKETİM MİKTARININ YILLIK DE-‏ 
ĞİŞMESİ :‏ 

Kentsel alanda yapılacak olan su dağıtım şe- 
bekesinin kapasitesi hesaplanırken saatlik, günlük 
ve aylık tüketim tablolarının yapılması gereklidir. 
Çünkü su tüketim miktarları önemli değişiklik gös- 
termektedir. Bu da sistemin teknolojik nitelikle- 
rini etkiliyebilir. 

Şüphesiz su sisteminin plânlanmasinda mak- 
simum tüketim esas alınmalıdır. , 

Öte yandan çalışma saatleri. niteliği bakımından 
ticaret ve sanayi su tüketimi talepleri saat ayar- 
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lamaları ile sistemin daha yumuşak çalışmasını 
sağlıyacak bir biçime göre ayarlanabilir. İlk yatı- 
rım buna göre daha makul ölçülerde tutulabilir. 


Tüketim plânlamasında değerlendirilmesi gere- 
ken önemli bir konuda yangın ile mücadele siste- 
minin mevcut sisteme teknolojik açıdan uyumlu ol 
masını sağlamaktır. Yangın için kullanılan su mik- 
tarı az olmakla beraber tüketim oranının çok yük- 
sek olması yani birim zamandaki su tüketiminin 
fazla olması ve yüksek basınç ihtiyacı önemli fak- 


нег olarak projede gerekli yerlerden almalıdır. 


ea ama ل‎ 


4 — KAT DÜZENLENMESİ: 


Su sistemlerinin plânlanmasında bölgelere gö- 
re kat irtifalarının belirlenmesinde önemli bir fak- 
tördür. : 

Bu faktör dikkate alınmadığı takdirde zamanla 
bina katları artırıldığında yapılan yeni binaların 
ilâve tesisatlar koyularak hem basıncı arttırmalı ve 
hem de daha yüksek katlara su sağlama problem- 
leri ile karşılaşılacaktir. 

Bu çarpık durum gereksiz yere ilâve yatırım 
giderleri doğurmakta ve tüketicilerin ekonomilerine 
olumsuz yönde etki yapmaktadır. 

Bu nedenle geri kalmış ülkelerde daha sık gö- 
rülen kat irtifalarının gelişigüzel değiştirilmesi ve 
binaların normal ömürlerinin çok altında yıktırılması 
sorunu başlıbaşına incelenmesi gereken önemli bir 
sorundur. 


EŞE с шы зна ты 
5 — SU SİSTEMLERİNDE PROJELERİN GE- 
ÇERLİLİK SÜRESİ VE SU TÜKETİM GE- 
REKSİNMELERİNİN VERİ DİNAMİĞİ : 


Su altyapı sistemlerinin proje sürelerinin təs- 
bitinde sistemin kullanma süreci ilk yatırım gider- 
leri sistem kapasitesini arttırmak için gerekli gi- . 
derler ve sistemin geçersizlik tarihinin başlangıcı 
sistemin kullanılamıyacak kadar eskimesi kesin pro- 
jenin yapımı safhasında üzerinde durulması gere- 


.ken çok önemli konular olarak ele alınmalıdır. 


1. Su kaynaklarının geliştirilmesi : 

Kaynağa bağlı olarak plânlama süreci sapta- 
nabilir. Kuyulardan su sağlanması düşünülüyorsa 
beş yıllık dilimler yeterli olabilir. Barajdan su al- 
nacaksa yirmibeşle elli yıllık dilimler (| alınabilir. 
Plânlamada kullanılacak olan tüketim ortalaması ali- 
nir. 


ii. Kaynak ile Kent arasındaki boru hattı: 

Kullanılan borunun cinsine bağlı olarak 815 
temin kullanma süresi saptanmalı ve proje yapıl- 
malıdır. Örneğin gelişmiş ülkelerde çelik borular 
onbeş yıl süre ile kullanılırlar sonradan daha geniş 
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çaplı borularla değiştirilirler. Umumiyetle sistemler 
yirmibeş уе daha fazla süre için plânlanmalıdır. Ка- 
pasiteler yıllık ortalama tüketimler esas alınarak 
saptandığı gibi haftalık en yüksek tüketimlere gö- 
re de plânlanabilir. Çeşitli uygulamalar mevcuttur. 


iii. Su Dinlendirme ve Аніта Tesisleri : 

On ile onbeş yıllık zaman dilimleri için plân- 
lanmalıdır. Çünkü bu tesislere ihtiyaç duyuldukça 
ilâve yapmak her zaman mümkündür ve bu projede 
bir olasılık olarak sağlanmalıdır. 


iv. Pompalama Sistemi : 


On yıllık zaman dilimi için plânlar yapılmalı Ih- 
tiyâçlar arttıkça ilâve kapasiteler eklenmelidir. 


v. Depo Hacminin Saptanması : 

Depo hacminin plânlanmasında haftalık, aylık 
ve saatlik en yüksek tüketim değerleri yangın sön- 
dürme sisteminin talebi düşünülerek sistemin çe- 
şitli yerlerinde kurulacak depo kapasiteleri saptan- 
malıdır. 


vi. Kent Şebekesinin Plânlanması : 

Şehir içi yollarının sık sık açılmaması için plân- 
lanan su şebekelerinin, yangin sisteminin ihtiyaç- 
ları, saat başı azami su tüketim miktarları ve şeh- 
rin gelişmesinde beklenen nüfus yoğunluğu projek- 


siyonları ve bunların doğurduğu tüketim talepleri 


esas alınarak projelendirilmelidir. 


6 — KANALİZASYON SORUNLARI : 


Çevre sağlığı konuları günümüzde © gittikçe 
önem kazanmakta ve toplulukları bu konulara da- 
ha titizlikle eğilmeye zorlamaktadır. 


Kanalizasyon tesisleri de bu konularda alınma- 
sı gerekli önlemlerin bir bölümünü teşkil etmek- 
tedir. 

“Konutlarda, işyerlerinde, endüstride çeşltli kil: 
lanımlar sonucu meydana gelen pis sular ve kent- 
lerin, kasabaların sokaklarında akan yağış suları ka- 
,nalizasyon sularını meydana getirir. 


Bu sular bünyelerinde taşıdıkları zararlı mad- 
deler yardımı Ile Insan sağlığını tehdit edici nite- 
liktedir. 


Nüfusun artması ve endüstrileşme sebebi ile 
akan: suların kirlenmesi kendi kendini temizleme 
kudretinin üstüne çıkmaya başladığında bu sular 
ölüm ve hastalıkların kaynağı olmaya başlar. 


Modern anlamda kanalizasyon tesislerinin ya- 
pılması ve pis suların gerekli hallerde dere, nehir, 
göl ve denizlere verilmeden evvel belirli oranda te- 
mizlenmesi yani arıtılması zorunludur. 


Yukarıda tanımlanan ve üç türde toplanan ka- 
nalizasyon sistemlerinin birbirinden bağımsız ça- 


lışması gerekli bir durumdur. Toplum sağlığı açı- 
sından bu niteliğin sağlanması zorunludur. 

Çoğu kez salgın hastalıklar bu ilkeye gerekli 
ağırhğın verilmemesi sonucu geliştirilmiş olan su 
ve kanalizasyon sistemlerinin birbirine karışması 
sonucu ortaya çıkabilirler. 

İyi bir plânlamada yukarıdaki ilk iki gurupta top- 
lanan kanalizasyon iyi bir biçimde işlemesi ile bu 
kaynaklara su sağlayan su sistemleri arasında önem- 
li bir bağlantı vardır. 

Bu bağlantı sistemlerin kapasiteleri kadar sis- 
temlerin çalışma niteliklerine de etkisi olduğu için 
üzerinde önemle durulmalıdır. 

Bu açıklamada amaç sisteme. verilen kullanma 
suyunun ne kadarının kanalizasyon kanalı ile taşı- 
nacağının bilinmesi ile projenin gerektirdiği ilk ve- 
riler saptanmalıdır. 

Çünkü kentlerde kullanılan suyun büyük bir 
kısmı bahçelerin sulanması buhar kazanlarında su 
tüketimi ve demir yolları gibi tesislerin gerektir- 
diği su gereksinmeleri kanalizasyon sistemine tek- 
rar dönmesi olanaksız olmayan su tüketim türleri- 
dir. | 

Kesin bir tanım ile kanalizasyon sistemlerinin 
su tüketiminin yüzde yetmiş ile yüzde yüz otuz 
arasında değişebileceği görülmüştür. 

Bu nedenle plâncının bu konu üzerinde önemle 
durması gerekmektedir. 

İkinci önemli konu da kanalizasyon sistemle- 
rinden su sistemine sistemin zayıf noktalarından 
sızmalar olabilmesi ve bunların önlenmesi sorunu- 
dur. 

Bu tür arızalar havaların kurak olduğu mevsim- 
lerde görülmeyebilirler, devamlı olmaya bilirler, 
ama koşullar uygun olduğu zaman sızıntılar meyda- 
na gelebilir. Bunları tamamen ortadan - kaldırıcı tek- 
nik koşulların saptanması sağlanmalıdır. 

Türkiye dahil pek çok ülkede bu amaçla sis- 
tem planlamasında yasa veya tüzük niteliğinde kü- 
rallar konulmuş planlayıcıların bu koşulları dikkate 
alması sağlanmamıştır. 

Bir kanalizasyon sisteminin planlanmasında su 
sistemlerinin plânlanmasında olduğu gibi planlayıcı 
bazı kurallara uymak mecburiyetindeyiz. 

i. Planlanacak kanalizasyon şebekesinin yöre- 
de barındırılacak insanların ve sanayi tesislerinin 
en yüksek düzeyde kanalizasyon girdileri ürettikleri 
düşünülerek ve bunların bölge içindeki taşınma ge- 
reksinmeleri saptanarak planlanmalıdır. Bu aşama- 
da kritik noktalarda taşınacak pis suların en yük- 
sek değerinin sanayi içerisinde ulaştığı büyüklükler 
ve günlük en yüksek düzeydeki su sızma değerleri 
proje hesaplarına katılmalıdır. 

ii. Sistemin gerektirdiği pompalama sistemle- 
rinin projelendirilmesidir. Bunun için on yıllık di- 
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limler içinde sistemin destekleneceği düşünülerek 
proje ele alınmalı ve günlük ortalama taşıma ta- 
lepleri ve sızma oranları pompa sistemlerinin plan- 
lanmasında kullanılmalıdır. 


ili. Dinlendirme ve arıtma tesislerinin proje- 
lendirilmesi. Bu aşamada sistemin onbeşle yirmi 
senelik zamanlardaki gereksinmelere göre gerekli 
kapasite tercihleri yapılabilir. 

Burada günlük ortalama ve yüksek değerdeki 
pis su akışları ve sisteme karışan sızmalar bu he- 
saplarda ele alınmalıdır. 


7 — KANALİZASYON PROJELERİNİN İMAR 
PLÂNLARI İLE İLİŞKİSİ : 


Yukarıda da bahsedildiği gibi kanalizasyon pro- 
jeleri yürürlükteki yönetmelik ve malzeme dayanık- 
lılığı bakımından otuz sene sonraki gelişme dik- 
kate alınarak hazırlanır. , 

Bu süre imar planları düzenlenmesinde 15 - 20 
yıl olarak. alındığında proje tanziminde bazı aksak- 
lıklara sebep olmaktadır. 

İyi etüt edilerek hazırlanmış imar planları ile 
belediyelerin otuz yıl sonra ne şekilde gelişebile- 
ceği tesbit edilebilir. Fakat bu şekilde imar planı 
bulunmayan beldelerde kanalizasyon projeleri tüm 
` olarak ele alınamamaktadır. 


Yeterli imar planı olmadan hazırlanan kısmi ka- | 


nalizasyon projelerinin yapılması ve tatbikata де- 
çilmesi yatırımların uzun vadedeki verimliliğini 
azaltmaktadır. Projelerin hazırlanmasında dikkat 
edilecek diğer önemli nokta da kullanılacak malze- 
menin seçilmesidir. 

Boruların ve diğer mecraların su sızdırmaması, 
hidrolik ve statik şartlara uygun olması gerekir. 

Ayrıca projelerin uygulanmasından sonra дода- 
cak olan bakım ve onarım işlerine belediyeler ge- 
reken önemi vermemektedirler. 
sonucu olarak işletmeler aksamaktadır. Gereği gibi 
bakım ve işletmeye tabi tutulmayan tesislerden 
tam kapasite ile faydalanılamıyacağı açıktır. Aynı 
zamanda normal ömürlerinden önce bozulup kul- 
lanılamıyacak bir duruma geldikleri bilinmektedir. 
Bu nedenle bu konuda yetişmiş elemana ihtiyaç çok 
büyüktür. | 

Uygulamaya dayalı tecrübelerin elde edilme- 
mesi çok kez konuya kuramsal açıdan bakılmasına 
neden olmakta bu da gerçeklere bir hayli uzak 
projelerin yapılmasına neden olmaktadır. 


8 — YABANCI ÜLKELERDE DURUM: 


Pek çok yabancı ülkede bakım proje ve inşaat 
işletmelerinde yetişmiş personele çok önem veri- 
lir. İngiltere, Almanya, Fransa ve diğer Avrupa ül- 


Bunun doğal bir . 
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keleri ve A.B.D.'de kanalizasyon sularının yeraltı 
suyunu, akarsuları kirletmemesi ve çevre sağlığını 
tehdit etmemesi için alınması gerekli önlemler да- 
yet ağır koşullara bağlanmıştır ve titizlikle uygu- 
lanmaktadır. 5 

Gelişmiş ülkelerde nüfusun yoğun olduğu yer- 
lerde pis sular mecralarda toplanır, yoğunluğu daha 
az olan kırsal bölgelerde ise fenni fosseptiklerde 
toplanır. 

Fosseptikte biriken suların göl, deniz ve akar- 
sulara verilmesinde gerekli hallerde arındırma şar- 
tı aranır. Arındırmanın hangi kademede olacağı, 
arınmış suyun verileceği temiz suyun niteliği уе 
kullanma amacına göre saptanır. 

İsviçre'de 470 Belediyenin şebekesi, 265 Bele- 
diyenin de arındırma tesisi vardır. (İller Bankası 
kanalizasyon tesislerinin planlanması raporu). 


SONUÇ: 


Hızlı kentleşmenin yarattığı bu önemli sorun- 
da daha önceki değerlere göre yani küçük ölçülere 
göre yapılmış kentsel altyapının birdenbire yeter- 
siz duruma düşmesidir. | 


Yol, su, elektrik, kanalizasyon benzeri işlere 
kentlerimizin duyacağı finansman çok büyük ola- 
caktır. İşte bu ve bunlar gibi ortaya çıkacak ih- 
tiyaçların planlı bir kentleşme yönünde bilimsel 
adımlar atılması ile olacağı açık ve zorunludur. 


Bu sebeplerden ötürü Türkiye gibi hızlı kent- 
leşme sürecinde bulunan ve bu büyümenin çok 
büyük sorunlar doğurduğu ve gitgide“artacağı ülke- 
mizde plancıların konuyu çok yönlü düşünmeleri ve 
geliştirdikleri duyarlı maddelerle kentlerin gelişme 
dinamiğini güvenilir ölçülere dayatarak planlar yap- 
maları zorunluğu vardır. Ülke plancıları bu zorunlu- 
ğun bilincine ne kadar erken ulaşabilirlerse sorun- 
larımızın çözümü de o ölçüde kolay ve ucuz çö- 
zümlere bağlanabilecek bir başka deyişle uygulana- 
bilirlik niteliklerine kavuşabilecektir. 


REFERANSLAR : 


. Kanalizasyon tesislerinin planlanması raporu - İl- 
ler Bankası. 

. Water Supply and Sewerage - ERNEST W. STEEL 
(Mc GRAW-HİLL Series In Santary Science and 
Water Resources Engineering). 

. Türkiye'de Metropoliter Planlamaya Geçişte Ог: 
taya Çıkacak Sorunlar Üstünde Düşünceler İl- 
han Tekeli (Milli Fiziki Planlama Semineri için 
Hazırlanan Bir Ön Rapor). 

. Kanalizasyon İşlerinin Plânlanması ve Projelerinin 
Hazırlanmasına Ait Talimatname İller Bankası 


– 


N 


о 


Ја 
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afyon 

şeker 

fabrikası 

çelik © 
konstruksiyonu 


Dr. EKREM ÇELEBİ (7) 
İnş. Yük. Müh. 


Dr. NURİ ÇELEBİ (**) 
İnş. Yük. Müh. 


1. GENEL 


Bu yazı okuyuculara Afyon Şeker Fabrikasının, 
fabrika tesisleri bölümü çelik konstrüksiyonunu ta- 
итак amacıyla hazırlanmıştır. Tanıtılan bölümün 
çelik konstrüksiyon ağırlığı 4400 ton civarındadır. 
Çelik konstrüksiyonla ilgili açıklamalara geçmeden 
tesisin tümüyle ilgili şu genel bilgiler mevcuttur. ' 


Fabrika Afyon ili ile Çay ilçesi arasında Çoban- 
lar mevkiinde kurulmuştur. 15.9.1974 de temeli atı- 
lan tesisler üç уп sonra hizmete alınmıştır. 

Fabrika genel yerleşim plânı Şekil -1 de gös- 
terilmiştir. 3 milyon m? ye. yakın fabrika sahası 
üzerinde 10 km yol, 11 km demiryolu ve Li Inşaat- 
lar yapılmıştır : 


Fabrika уе. tesisleri 522.000? 
Sosyal tesisler 40.000 m? 
- Çiftlik tesisleri 5.715 m. 
Makina fabrikası 7.800 m? 


Tesisler için 1 milyar üç yüz milyon lira har- 
canmıştır. Bu miktarın 235 milyon liralık kısmı dış 
para olarak gerekli ithalat için kullanılmıştır. Fab- 
rikadaki makinaların % 85'i Türkiye Şeker Fabri- 
kaları A.Ş. nin kendi makina fabrikalarında imal 
edilmiştir. Teknelojik -proje ve : plânlar Genel Mü- 
dürlük Proje Gurubu elemanlarınca hazırlanmıştır. 


Afyon Şeker Fabrikasının mimari, çelik, beto- 
narme, tesisat, yol, demiryolu, kanalizasyon avan 
ve tatbikat projeleri, mesleki kontrolluk hizmetleri 
TÜMAŞ Türk Mühendislik Müşavirlik ve Müteahhit- 
lik AŞ. tarafından yapılmıştır. Kazan dairesi pro- 
jeleri kazan imalatçı Alman firması VKW tarafın- 
dan Türkşeker'e verilmiştir. Fabrika ve tesisleri tüm 
çelik konstrüksiyon ve montajı (kazan dairesi dahil) - 
Türkiye Demir ve Çelik Fabrikaları Karabük Çelik 
Konstrüksiyon Atölyelerince gerçekleştirilmiştir. Te 
sislerle ilgili diğer çeşitli üst ve alt yapı hizmet- 
leri ihalelerle gerçekleştirilmiştir. 


Afyon Şeker Fabrikası günde 6000 ton pancar 
işleme kapasitelidir. Fabrika yılda 110.000 ton şe- 
ker 62.000 ton kuru küspe üretecektir. . Fabrikaya 
bağlı çiftlik tesislerinde her yıl 15.000 sığır besle- 
nerek Et ve Balık Kurumuna teslim edilecektir. 


Fabrikanın yılda üreteceği şeker, küspe ve 
melasın bugünki fiyatlarla değeri 1 milyar TL. civa- 
rındadır. Fabrika 2060 memur ve fabrika işçisine 
ayrıca ekim alanlarında 75.000 pancar üreticisine 
çalışma imkânı vermektedir. . 


2. FABRİKA BÖLÜMLERİNİN TANITIMI . 


Fabrika ön cephesi fotoğrafı ve fabrika bölüm- 
lerini aksları itibariyle gösteren konum plânı Şe- 
kil-2 de verilmiştir. Bölümler şeker teknolojisi açı- 
sından isimlendirilmiş olup aşağıdaki sırada incele- 
necektir. 


a) Ham fabrika 
b) Rafineri _ 

c) Küspe kurutma 
d) Türbin, atölye, küpşeker 


müştereken Esas Fabrika 


("у ("у TÜMAŞ Çelik Konstrüksiyon Bölümü. 
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1. KONUTLAR ` 

2. MİSAFİRHANE 

3. LOKANTA 

4. İLK VE ORTAOKUL 
` 5. KANTİN 

6. MEMUR PAVYONU 


‘TARA. =. 
8. МЕККЕ2 BÖLSE ŞEFLİĞİ 
9. OFİS İŞLETME 7- 
156! SOSYAL TES. 
Ю. ANA FABRİKA у 
11. ANBARLAR | 


12. İŞCİ PAVYONU 
13. MAKİNA FABRİKASI | 


If 


AFYON ŞEKER FABRİKASI 


YERLEŞİM PLANI 
1/ 12.000 


Şekil 1 — Afyon Şeker Fakrikası Genel Yerleşim Plânı 


"2.1. НАМ FABRİKA 


Şekil -2 den görüleceği gibi ham fabrika A ile 
G ve О Пе 15 aksları arasında bulunmaktadır. Şe- 
ker teknolojisi yönünden pancarın kiyılıp şeker şu- 
rubunun posadan ayrıldığı bölüm Ham Fabrika ismi- 
ni almakta ve bu bölüm 0 ilâ 17 aksları arasında 
uzanmaktadır. Hesaplarda, çizimlerde ve Şekil 2 de 
Ham Fabrikanın 15 aksında biter görünmesi, 15 ve 
15" aksları boyunca dilatasyon teşkili sebebiyledir. 


Ham Fabrika içinde : 
+ 3.40 kotu döşemesi 0,1, В'-Е' aksları arasında 


+ 400 "11-14, F, G" > 
+ 700 " ч 0-15 ” ° 
+12.50 " j 0-15 ч 4 
+1525 " Ш 10-12,А,В, ” Е 
+1600”. " 4- БЕД ” i 
+1750 " 5 0- 6 ve kısmen 14-15 aks- 


ları arasında bulunmaktadır. Kademeli çatı -- 23.50 
28.50 kotlarında mevcuttur. (Döşeme kotları tekno- 
lojik plânların öngördüğü bitmiş döşeme kotlarıdır. 


Çelik kotu betonarme döşemelerden 15 cm aşağı- 
dadır). 

Ayrıca B ve F, O ilâ 15 aksı arasında hareketli 
16 ton kapasiteli gezer köprü vinç'i mevcuttur. 
Vinç rayı üst kotu + 24.200 metrededir. 


2.2. RAFİNERİ 


Ham fabrikanın tabii bir devamı olup A ile G 
ve 15' Пе 33 aksları arasındadır. Bu bölümde şe- 
ker şurubu rafine edilerek toz şeker haline geti- 
rilmektedir. | 

Rafineri bölümü içinde : 

+ 3.50 kotu döşemesi 18-28, B,C, ve Е, Е aksları 


arasında 
+ 700” А 15-23 aksları arasında 
+1000” 2 31-32 $ 7 
+12.50 1" Н 15-33 Ё Ж 
+1550" ы 15'-33 di se 
+1750 ” E 15-17 ve A,G aksları 
+20.00 " У 15-16 aksları arasında 


bulunmaktadır. 
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КА2АМ 
DAİRESİ | ) 


KURUTMA 


| 


+ TÜRBİN; ATELYE 


ES AS | FABRİKA 
HAM FABRİKA 


RAFİNERİ 


ŞEKİL: 2 


APYON ŞEKER FABRİKASI GÖRÜNÜŞ VE AKSLARA GÖRE 
TESİS YERLEŞİMİ | 


Ham fabrikadaki gezer köprülü vinç 15-15' di- 
latasyon akslarını geçerek 15'-33 aksları arasında 
da çalışarak rafineri bölümünde hizmet görebilmek- 


tedir. Gezer köprü vinç, tesisin makina montajında ) 


сою etkili hizmet görmüş, montaj süresinin kısal- 
masını sağlamıştır. Vinç bundan böyle genellikle, 
bakım, tamirat ve gerekirse tadilat işlerinde kulla- 
nılacaktır. . 

Rafineri bölümü, А cephesi 15-16 aksları ara- 
sında betonarme bir köprü ile idari binalarla, 33 aksı 
kalkan duvarında şeker konveyör köprüsüyle şeker 
ambarlarına irtibatlıdır. 


2.2.1 Santrifüj katı 


Santrifüj katı, rafineri bölümü içinde 18 ile 28 
ve С ile E aksları arasında + 3.50 kotunda yer al- 
maktadır. Santrifüjleri taşıyan bu kat, çelik konstrük- 
siyonu ve temelleri ile rafineri bölümünden dilatas- 


. yonlarla tamamen ayrılmış durumdadır. 


Santrifüj katında 1500 devir/dakika dönüşlü 4 
affine, 9 orta, 8 son ve 1000 devir/dakika dönüşlü 
5 birinci, 3 küp уе 10 kristal şeker santrifüjleri mev- 
cuttur. Santrifüjler, en yüksek devir hızlarına kade- 
meli olarak çıkarlar ve belli bir süreden sonra tek- 
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~ 


rar dururlar. Santrifüjler ham şekerin rengini beyaz- 
laştırma işleminde kullanılırlar. 


2.3 KÜSPE KURUTMA DAİRESİ 


Bu bölüm G' ile М ve O'ile 7” aksları arasında 
yer alır. Ham Fabrika bölümünden 06-0”, kazan dai- 
resinden 7' aksındaki dilatasyon duvarları ile ayrıl- 
mıştır. 


Ham fabrikanın difüzör tesisinde pancar posası 
ve şeker şurubu ayrıldıktan sonra + 16.000 kotun- 
daki band konveyörle Küspe Kurutma dairesine ge- 
çen posa bu bölümde küspe haline dönüştürülür. 
Küspe Kurutma dairesi + 0.00 ve + 7.00 kotunda 
mevcut kapılarla Ham Fabrika ile irtibatlıdır. 


Küspe Kurutma içinde : 
+ 2.50 kotu döşemesi 0, O, L, М aksları arasında 


+ 7.00 0-7 " " 
+ 9500" А 5-7, Н-М " " 
+11.50 ” " 01 > * 
+1200 ” á 7,7',G".HveM,N ” " 
41300 ” А 26 ” ” 
41350” Ы 0,1,0' М Е " 
+1400 " * 7,7,6,Н н " 
+15.50 ” K 1,2,1, М " " 
+16.00 " д 4-5 ы 


çeşitli ara katlar mevcuttur. 


16 ton 
HAM FABRİKA 
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2.4. TÜRBİN - ATÖLYE - KÜPŞEKER DAİRELERİ 


Bu kısım G' ile М ve 15" ile 32 aksları arasın- 
dadır. G’ уе G aksı arası dilatasyon, bu grubu rafi- 
neriden ayırır. 15” aksı kazan dairesi ile komşu du- 
varı teşkil eder. 

Türbin dairesi 15” ile 20 aksları arasındadır. 
+ 400 kotu döşemesi mevcuttur. 

Kampanya için lüzumlu buhar, kazan dairesinde 
üretildikten sonra basıncından istifade ile bu daire- 
de mevcut türbin ve jeneratörlerle elektrik enerjisi 
(yan ürün olarak) kazanılır. 

Atölye bölümü 20 ilâ 27 aksları arasındadır. 
- 7.00 m kotunda döşeme mevcuttur. 


Küpşeker dairesi 27 ilâ 32 aksları arasında yer- 
almıştır. Rafineri bölümünde üretilen toz şeker 
özel makinalarda bu bölümde küp şeker şeklini alır 
ve paketlenir. Küp şeker bölümünde + 7.00 ve 
+ 10.000 m kotlarında kısmi döşemeler vardır. 


Türbin dairesi bölümü atölye bölümünuen уе 
atölye bölümü de küpşeker dairesi. bölümünden 
+. 9.50 kotuna kadar yükselen ara bölme duvarları 
Пе 20 ve 27 ci akslarda kısmen ayrılmıştır. Вау 
üstü kotu + 11.000 m olan 20 ton kapasiteli gezer 
köprü vinç 15" ilâ 32 aksları arasında Türbin + Atöl 
ye ve Küpşeker bölümlerinin bütününe hizmet еї 


22.835 
“17-- 20.350 
== EN de 
1 
Б ~ – БЕ) 
KÜSPE KURUTMA ll 
9.00 


0.00 


210, 500,500 , 5:00 500, 500,3.50). 


me aki il У 
N 


K L M 


KESİTİ 
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270, 5.00 , 5.00), 500, 5.00 500,2. 


32.00 


5. зора so, 275309 7 М > 
175 27 80 


à 


tiği ісіп ara duvarları daha da yükselterek bölüm- 
leri birbirinden tamamen ayırmak mümkün olma: 
miştir. 

Küpşeker bölümünün 32 aksı kalkan danna 
irtibatlı konveyörler, bir taraftan işlenmek üzere 
şeker getirirler, diğer taraftan mamul küp şeker pa- 
ketlenmiş olarak ambara geri döner. 


Türbin, Atölye,- Küpşeker bölümleri, Rafineri 
+ 7.00 m katındaki çeşitli geçiş kapıları ile irtibat- 
lıdırlar. 


3. YÜKLER 


Teknolojik yükler Türkşekerce hazırlanmış yük 
plânlarında yerleri, dağılımları ve miktarlarıyla be- 
lirtilmiştir. Çoğunluğu Esas Fabrika -- 7.00 ve 12.50 
katlarında bulunan ve genellikle 60 ilâ 100 er ton 
mertebesindeki çeşitli kademe şerbet tankları fab- 
rikanın ana yüklerini oluşturmaktadır. Bunların yanı 
sıra tonajları daha düşük, kireçleme kapları, filitre 
kapları v.s. pompalar bulunmaktadır. Genellikle dö- 
şeme hareketli yükleri 500 kg/m? olarak verilmişse 
de bu değer bazı mahallerde 1000 kg/m? ye çıkar- 
tılmıştır. Fabrika dış duvar yükü (19 cm prese tuğ- 
la için) 340 kg/m’, (9,5 ст prese tuğla için) 170 
kg/m? olarak hesaplanmıştır. 


Kren : a) Esas fabrikada 16 ton kapasite L = 
19.50 m açıklık. 


NO 20 


KESİTİ 


b) Türbin - atölye - küpşeker 20 ton kapasite 
L — 23.65 açıklık. 

Rüzgâr ve Kar: 
göre. 

Deprem: Türkşeker tarafından verilen ‘Afet 
Bölgelerinde yapılacak yapılar hakkında yönetmelik' 
(1974 taslağı). 

Not: Bu yönetmenlik taslağı kısmi değişiklik- 
lerle 9 Haziran 1975 tarih уе 15260 nolu Resmi Ga- 
zetede yayınlanarak yürürlüğe girmiştir. 


Türk Standartlarından TS 498'e 


4. STATİK ESASLAR 


4.1. GENEL ESASLAR 


4.1.1. Aşıklar 

Aşıklar TS 648 paragraf 3.4.2 esasına göre he- 
saplanmıştır. 
4.1.2. Kirişler 


Çerçeve kirişleri hariç bütün kirişler basit kl- 
riş olarak hesaplanmıştır. Aynı şekilde özellikle 
çerçeve kolonu olduğu tasrih edilmemiş kolonle- 


“nn tabanda ve kat kirişleriyle mafsallı bağlandığı 


kabul edilmiştir. 


4.1.3. Çerçeveler 


Çerçeve hesapları IBM Elektronik Hesap Mer- 


kezi Ankara Şubesinde ІВМ 360 Bilgisayarında 
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“Stress” programı kullanılarak yapılmıştır. Çerçeve 
hesapları aşağıdaki yük halleri ve bu yük hallerinin 


çeşitli kombinezonları için yapılmıştır. 
a) Düşey yükler. 
b) Yatay yükler (Deprem) ve (Rüzgâr - Türbin 
Atölye Küpşeker bölümünde). 


(Depremin Rüzgârdan daha gayri müsait olduğu 
gösterilmiştir.) | 

сс) = 35°С için ısı tesiri. 

d) Kar yükleri. 


Şekil -3 de altıncı akstan ve Şekil -4 де. yir 
minci akstan alınan tipik kesitlerle Ham fabrika, 
Küspe dairesi, Rafineri, Türbin - Atölye bölümle- 
rindeki ana çerçeve sistemleri gösterilmiştir. Diğer 
akslarda ana çerçeve sistemi değişmemekte, ancak 
değişik kotlarda şeker teknolojisinin gerektirdiği 
döşeme ve yükler bulunabilmektedir. 


4.1.4. Deprem hesapları 


Yapıların depreme karşı mukavemeti aşağıda- 
ki esaslara göre sağlanmıştır. 
4.1.4.1. Statik kuvvetlere dönüştürülmüş deprem 

yükleri : 

a) Temel zeminin özellikleri. b) Yapının kütlesi. 
c) Yapının tabii titreşim periodu. d) Yapının sü- 
nekliği, ve e) Önemi gibi faktörler gözönüne alı 
narak deprem yönetmeliğine göre hesabedilmiş ve 
katlar arasında dağıtılmıştır. 


Şekil 7 — Ham fabrika içinde sıfır aksı yönünde difüzörlere doğru bakış. 
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Рози УМ. 


Şekil 8 -- Кгеп kirişinin çerçeve konsoluna mesnetlenişi 
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3 
BAY HIRISE KAYNAK 


РОН МЕУЕСЕК. 


A- GÖRÜNÜŞÜ. 


Şekil 9 — Dilatasyon aksı kren kirişi görünüşleri 
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Betonarme döşemelerin rijit olduğu ve deprem 
etkisi altında herhangi bir şekil degiştirmeye uğra- 
mayacağı kabul edilmiştir. Bununla beraber esas 


fabrikada Ba veya 


ritvari kısımların bulunduğu döşemelerde, даугі 
müsait olduğu takdirde çerçevelerin münhasıran 
kendi kısmına ait yükleri taşıması da incelenmiş- 
tir. | 


şeklinde uzun зе- 


4.1.4.2. Deprem yükünün çerçevelere paralel yön- 
de taşıtılışı : ; 4 


Esas fabrika, Türbin, Atölye, Корзекег bölüm- 
lerinin çerçevelere paralel yöndeki yatay yükün ta- 
mamı çerçevelerce taşınmıştır. Küspe kurutma bö- 
lümünde ise çerçevelerin yanı sıra, iki baştaki kal- 
kan ve 1' ara duvarındaki çapraz taşıyıcılar yatay 
yük taşıma görevini üslenmiştir. 
4.1.4.3. Deprem yükünün binaların boyuna yön- 

de taşıtılışı : 

Boyuna yöndeki yatay yükler, rafineri bölümü 
dışındaki bütün bölümlerin dış akslarındaki düşey 


çapraz sistemleriyle temele kadar aktarılmıştır. Ra- ` 


fineri bölümünde ise ağır yüklerin bulunduğu kat- 
lardaki betonarme döşemeler, diş aks çaprazları 


ile devamlı bağlı olmadığından hem dış akslarda | 


hem iç akslarda deprem yükünü taşıyan düşey 
çapraz sistemleri teşkil edilmiştir. 


4.2 HAM FABRİKA 

Ham fabrikada uygulanan statik sistem Şekil 
3 de görülebilir. Buna göre A, В, F ve G aksı kö- 
lonları tabanda ankastredir. Şekil - 5 böyle ankastre 
bir kolon tabanı detayını montaj safhası resmi ola- 
rak göstermektedir. Ankastrelik çekiç başlı ankraj 
bulonları ile temin edilmiştir. (Bak kaynak 1 sayfa 


· 331). Yatay yüklerin temele aktarılması için taban 


levhası altına kesme berkitmeleri konmuştur. 


Tabanda ankastre olan А, В, F уе G aksı kolon- 
ları arasında yer alan + 7.00, +. 12.50 ve + 17.50 
döşemeleri kat kirişleri bu kolonlara Şekil-6 da 
görüldüğü üzere elastik ankastre düğüm noktası 
teşkil ederek bağlanmaktadır . 


A ve В Пе F ve С aksları arasında kolon ve 
kat kirişlerinin kendi aralarında meydana getirdiği 
çerçeveler, B ve F aksı kolonlarının çatıda kren 
köprüsünü de kapatan bir fener teşkil edecek tarz- 
da üst bir kirişle bağlanmasıyla birleşirler. (Şekil - 
7). 


Şekil - 6: da fotoğrafı ile gösterilen çerçeve 
kiriş ve kolon ankastre düğüm noktalarında proje- 
de uygun bulonlu birleşim ön görülmüş, özellikle 
yatay deprem yükleri altında ' çerçeve deformas: 
yonlarının hesaplanan sınır civarında (kalabileceği 
düşünülmüş idi. Çelik konstrüksiyon imal ve mon- 
taj firması ön montaj usulünü uygulamadığı. ісіп 


Şekil 10 — Küspe kurutma dairesi, esas ve ara çerçeveleri montaj safhasında. 
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Şekil 11 — Santrifüj katı çelik konstr 


asas möntajda bazi üygün bulonlar deliklerê gir- 
memiştir. Bu durumda yüksek dayanımlı bulon kul 
lanımına dönülmüş, bulonlara verilen ön gerdirme 
ile bağlantılar da kayma deformasyonlarına mani 
olunmuştur. (Bak Kaynak 2). Çerçeve kolon kiriş 
ankastre bağlantısında moment, kiriş flanşları hi- 
zasında kuvvet çifti olarak, kesme kuvveti kiriş 
` gövdesi sonuna kaynaklı alın levhasıyla taşınmak- 
tadır. 


Çerçeve teşkil eden elemanların en kesitleri 
için bir ön tahminde bulunarak bilgi sayar hesap- 
larına girilmiş, elde edilen moment, kesme ve nor- 
mal kuvvetler ile bu kesitlerde gerilme ve stabilite 


tahkikleri yapılmıştır. Atalet momentlerinin ön tah- · 


minden çok farklı neticelenmesi halinde çerçeve 
bilgisayar hesapları yeni verilerle tekrar hesaplan- 
miştir. i 


Bu arada stabilite tahkiklerine özel ağırlık ve- 
rilmiş, çerçeve basınç çubukları için burkulma; 
eğilme, burulmalı burkulma, gövde levhaları için bu- 
ruşma, üst basınç başlıkları devamlı yatay mesnet- 
ten yoksun çatı kirişleri için yanal burkulma tah- 
kikleri DIN 4114'e göre (Bak Kaynak 3) yapılmıştır. 


Kren yolu, ana çerçevelere bağlı konsollara 
mesnetlidir. (Şekil -8) Dilatasyon akslarındaki kren 


üksiyonuna montaj anında bir bakış, 
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kiriş görünüş ve detayları Şekil -9 da gösterilmiş- 
tir. 


4.3. RAFİNERİ : 


(2.2) Bölümünde tanımlanan Rafineri bölümü- 
nün tipik çerçeveleri (Şekil 4) de gösterilmiştir. Şe- 
kil 3 ile kıyaslandığında görüleceği gibi statik yön- 
den ham fabrikaya benzemektedir. Ham fabrikada 
kullanılan çerçeve kesitlerinin rafineri kısmı düşey 
ve yatay yükleri altındaki gerilme ve stabilite tah- 
kikleri yapılmış ve aynı çerçevelerin rafinerl kıs- 
mında da kullanılabileceği gösterilmiştir. 


44. KÜSPE KURUTMA DAİRESİ : 


Afyon Şeker fabrikası Küspe - Kurutma dalre- 
sinin bir eşi TURHAL'da yaptırılacaktır. Turhal'daki 
zemin Afyondakinden даһа düşük (mukavemetli, 
Afyon Il. sınıf deprem bölgesinde Turhal tse 1. sı- 
nıf deprem bölgesinde bulunmaktadır. Yetkililer çe- 
lik üst yapının Turhal Şeker Fabrikası şartlarına 
göre hesabedilmesine · ancak konstrüksiyonun АЁ 


.yon'da da tatbik edilmesine karar vermişlerdir. 


Şekil - 3 den de görüldüğü gibi bu bölümdeki 


bütün kolonlar temele mafsallı oarak bağlanmıştır. 


G' ve N aksı kolonları çatı kirişlerine de mafsallı 
bağlıdırlar. H ve M aksları arasında basit mesnetli 
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enine yönde 


SANTIRIFUJ KATI 


772724. аде BA mr ez а!» 


y s > ЖЕШ ; 


BETON TEMEL KÜTLE | 


SANTİRİFUJ KATI 


ELASTİK ANKASTIRE KOLON. 


boyuna yönde 


KÜTLESİ 


fs isT EMi f 


ELASTİK ZEMIN 


ELASTIK ZEMİN 


зек 12 — Titreşim hesaplarına esas matematiksel model 


kırık çerçeve teşkil edilmiş olup, bu çerçeve çatı 
seviyesinde 25 m. lik bir açıklığı aşmaktadır. Bu 
ana çerçevenin içinde yine temele mafsallı olarak 
bağlanmış + 7.00, + 11.50, + 13.00, + 16.00 m 
döşemelerinin tek açıklıklı iç çerçeveleri bulun- 
maktadır. (Şekil - 10) Bütün çerçevelerde kolon kiriş 
birleşimi kaynaklı olarak tertip edilmiştir. Ancak 
‚ çerçevelerde taşıma ve montaj kolaylığını. gerekti- 
ren bulonlu montaj ek yerleri mevcuttur. 


4.5. TÜRBİN - ATÖLYE . KÜPŞEKER DAİRELERİ 


Bu yapının G' ve М aksı kolonları temel lle, 
döşeme duvar ve çatı kirişlerine mafsallı olarak 
bağlıdır. Boyuna yöndeki deprem kesme kuvvet- 
leri bu akslarda çaprazlar yardımıyla temele indi- 
rilmektedir. Enine yönde ise H M akslarındaki 
kolonları temele ankastre olarak bağlı bulunan ve 
çatı seviyesinde 25 m. lik bir açıklığı aşan kırık ki- 
rişli bir çerçeve, hem düşey yükler altında stabi- 
liteyi sağlamakta hemde yatay yükleri taşıyabi!- 
mektedir. Bütün enine akslarda aynı çerçeve kesit- 
leri kullanılmıştır. (Şekil - 4). 


4.6 SANTRİFÜJ KATI 


Santrifüj katı + 3.50 kotundadır. Şekli - 11. 
santrifüj katı çelik konstrüksiyonunu göstermekte- 
dir. Santrifüj katı rafineri bölümü içinde yer almak- 
la beraber, resimden de görüldüğü üzere çelik. 
konstrüksiyonlar birbirleri ile irtibatsızdırlar. Dilatas- 
yon temelde de uygulanmış, böylece muhtemel sant- 
rifüj katı titreşimlerinden rafineri bölümünün etkilön- 
mesi önlenmeye çalışılmıştır. 2.2.1 paragrafında da 
belirtildiği üzere santrifüj katı üzerinde 39 santri- 
füj mevcuttur. Santrifüjlerin bir kısmı 1000, bir kıs- 
mıda 1500 devir/dakika dönüşlüdür. Hangi santri- 
füj hangi anda çalışır durumda olduğu, hangilerinin 
durur durumda bulunduğu belli değildir. Santrifüj 
katı santrifüjlerin etkisi altında devamlı titreşime 
maruz kalan bir yapıdır. Bu sebeple santrifüj katı 


çelik konstrüksiyonu hesaplarında, düşey ve yatay 
yük etkinliği yanısıra, titreşim etkinliği de detaylı 
bir tarzda dikkate alınmıştır. Titreşim hesaplarında 
esas alınan matematiksel model Şekil - 12 de gös- 
terilmiştir. 
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Santrifüj katının taşıyıcı sistemi olarak enine 
yönde şekil 4 de gösterilen ortada bir çerçeve, 
boyuna yönde ise üstü mafsallı, altta ankastre her 
sırada 4 tane olmak, üzere 14 sıra kolon seçilmiştir. 

Bu modele göre; santrifüj katındaki beton dö- 
şeme ve. temel bloğu, rijit kütleler olarak kabul 
edilmiştir. Bu iki kütleyi irtibatlandıran çelik çer- 


семе kolonlar, enine, ve boyuna yöndeki salınımlar 


için birer elastik yay olarak çalıştıkları kabul edil 
melerine rağmen, düşey yöndeki titreşimler için 
rijit oldukları düşünülmüştür. Temel beton kütlesi, 
düşey ve yatay yaylarla idealleştirilmiş elastik ze- 
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kilde seçilmiş, böylece hesaplanan sistemin öz tit- 
reşim frekanslarının {eigen frekansları), santrifüj- 
lerin titreşim bandları dışında kalması sağlanmış- 
tır. Yani rezonans seçilen matematiksel modele 
göre önlenmiştir. 


Daha sonra, santrifüjleri taşıyan çerçeve, ko- | 
lon ve kirişler için dinamik yük çarpma katsayıları 
(у) hesaba katılarak gerilme tahkikleri yapılmıştır. 


5. EMNİYET GERİLMELERİ 
Afyon Şeker Fabrikası çelik konstrüksiyon he- 


min üzerinde mesnetlidir. 
· Hesaplar sonucu, temel betonu boyutlari уе 
çelik konstrüksiyon atalet momentleri uygun bir şe- 


saplarında aşağıdaki emniyet gerilmeleri kullanıl- 
mıştır : 


i 


і 
Bağlantı malzemesi 


Yükleme hali Yapı Çeliği Fe 37 


Bulon: TS 648 çizelge 6 
Kaynak : DIN 4100 

PN 
Bulon : TS 648 çizelge 6 
Kaynak : DIN 4100 


1400 kg/cm? 
TS 648 çizelge 5 


1600 kg/cm 
TS 648 çizelge 5 


ІП. 1400 х 1.33 = 1860 kg/cm? 
(Diğer yüklerle beraber deprem) Deprem yönetmeliği 


ана: күүлү УЗ 


Б... ы. ткені нта ло ала ктк ОИ ринат A ШЕШШГЕН 


Il. yükleme gibi 


nımlı Bulonlar Türkiye Mühendislik Haberleri 
Mayıs 1977 S. 13. i | 

3 — DIN 4114 (Türkçe tercümesi) Prof. F. Ardan, 
Çelik Demiryol Köprüleri Için Hesap Esasları 
(BE) 1960 eserinde 2. bölüm. İ.T.Ü. yayını. 


KAYNAK ESERLER : 


1 — Stahl im Hochbau (Almanca) Verlag Stahleisen 
GmbH., Düsseldorf 13. baskı 1969. 


2 — Ekrem Çelebi, Çelik Yapılarda Yüksek Daya- 


обо 


r 
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boyuna 
kuvveti 

ve atalet 
momenti 
değişken 
çubukların 
burkulması 


Dr. TUNCAY EMREM (*) 
İnş. Yük. Müh. 


1 — GİRİŞ 

Pratikte, iki ucu mafsallı olarak mesnetlendi- 
rilmiş bir çubuğun (ll. Euler hali) uçlarından başka 
ara noktalarında da eksenel basınç kuvvetleri bulu- 
nabilir. Ayrıca çubuk atalet momentlerinin kademe- 
li olarak değişmesi hali de göz önüne alınmalıdır. 
Bu tip çubukların kritik yük kesin değerlerini ve- 
ren burkulma formülleri bellidir (111 Sh. 124 veya 
[2] Sh. 459). Ancak gerekli hesap miktarının faz- 
lalığından dolayı yaklaşık metodlardan birini kul 
lanmak faydalı olup, bu çalışmada Enerji Prensibi'n- 
den istifade ile (Ritz metodu) kritik yükler elde 
edilmiş ve sonuçlar diyagramlarla gösterilmiştir. 

Ritz metodunun uygulanmasında çubuğun muh- 
temel deformasyon eğrisine ан geometrik şartları 
sağlıyan yaklaşık fonksiyonlar аг: sayıda ve uygun 
seçildiği nisbetde, yeterli bir yaklaşım için gerekli 


hesap işlemi kısalacaktır. Uçlarından mafsallı çubu- · 


ğun ekseni boyunca, atalet momenti veya Normal 
kuvvetin değiştiği bölgelere ait deformasyon eğ- 
rileri farklı parametrelere bağlı koordinat fonksi- 
yonlarıyla ifade edildikten sonra, geometrik sürek- 
lilik şartlarının yerine getirilmesiyle parametreler 
arası bağıntılar bulunur ve böylece çubuk Potan- 
siyel ifadesi, tek bir bölgeye ait parametreler cin- 


sinden yazılmış olur. Bundan sonra Potansiyele mi- . 


nimum şartının uygulanmasıyla lineer ve homogen 
bir denklem takımı elde edilecektir. Buna ait kat 
sayılar determinantının sıfıra eşitlenmesinden bu- 
lunacak en küçük özel değer, aranan kritik yük. 
tür. 


2 — KOORDİNAT FONKSİYONLARININ SE. 
СІМІ 


Şekil ~ 2.1 de gösterilen АВ çubuğu, uçlarında 
ve ara kesitde eksenel basınç kuvvetleri altındadır. 
Bu kuvvetlerin kritik değerleri aşması halinde çu- 
buk, kesik çizgi ile gösterildiği üzere burkulur : 


Problemi boyutsuz değerlerle inceleyebilmek 
için aşağıdaki oranlar' belirtilmelidir : . 


Uzlr,L = L (1-) 
Р, = Рл,Р, = Р (1-0), Р, + Р, = Р 
=. 8 (2.1) 


Çubuğun her iki bölgesinde farklı eksen takım- 
larına (ху, ve xry:) göre muhtemel deformasyon 
eğrileri, ayrı cins parametrelere bağlı koordinat 
fonksiyonlarından teşkil edilebilir : 


> | тч 4 та 
І Bölgesi : = а . біп —a.sSin 
ll ER 2L ; L 
Il Bölgesi: у; = b; . Sin aki + b: . Sin TS 
2L, | 
(2.2) 


Parametreler arası bağıntılar, ara kesitdekl geo- 
metrik süreklilik şartlarından elde edilecektir. 
х = Lı, Xx = L için: 
a) yı = у; olacağından b, = a, (2.3) 


La 
= (2.4) 


b) yı = — у» olacağından bı = æ. 
ы 1 


bağıntıları bulunur. Bunların (2.2) denklemlerinde 
yerlerine konmasıyla her iki bölgeye ait koordinat ` 
fonksiyonları : 


қ X | 
I Bölgesi: у; = a, . Sin а шш а, . біп тч 
. ' 21, . 1 
„> > тх L 
Il Bölgesi: у, = a, . Sin + а .— . Sin 
| La L, 
TX 
2.5 
T (2.5) 


şeklini alır. Ayrıca deformasyon eğrisinin her iki 
kısmı için eğilme momentleri, O yanal reaksiyon- 
larının . 


(©) K.T.Ü. İnşaat Fak, Ahşap ve Çelik Yapılar Kürsüsü 
Öğretim Görevlisi, 
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O—P,. olduğu göz önüne alınarak 


yazılırsa şunlardır : 


а 


l Bölgesi: Mı = Р. yı + P. — . Xi 


A a 
И Bölgesi : M} = (Р, + P) у, — Р = .x (26) 


3 — ÇUBUK POTANSİYELİ VE BURKULMA 
DETERMİNANTI 


· Çubuğa ait Potansiyel enerji ifadesi, [1] Sh. 
125 de verildiği üzere: 


Lı 
tfu? ах, + 
т БЕГ 1 ' ЂЕ. 
о 
ђ L 
P Pi + Р. 
fu mir у 12 . dx — == - 
о o 
L: 
f 2° ‚дю 
ЖЕ 


dir. Deformasyon eğrisinin (2.5) ve eğilme тотеп- 
tinin .(2.6) ifadeleri yerlerine yazılır ve integrasyon 
yapıldıktan sonra minimum şartının yerine getiril- 
mesiyle | 


OT зш ği 
Da 7 да 


а уе a, parametrelerine göre lineer ме homogen 
olan iki adet denklem elde edilir. Bu denklem їа- 
kımının triviyal olmıyan bir çözümü olabilmesi için 
katsayılar determinantının sıfır etmesi gerekir ki, 
bu da aranan burkulma şartıdır. Böylece elde edilen 


BURKULMA DETERMINANTI'nın çözümü, kritik yük. - 


leri verir. En küçük yük, aranan özel değerdir. 
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а а 


| Y .K6-n2K5 


т (Y . КА-КЗ) = 0 


то (У. К2-К1) 


В. DETERMİNANTI 


Determlnant elemanları, (2.1) іп göz önüne alın- 
masıyla aşağıda verilmiştir : 


1—n—N 1 
K1 = n + R.N), K2 = 
1—r=R н or 
N 
(n?e + $. А), КЗ = —— 
3r | 
5 5 ån r 
K4 = R — — 8М — 
n. R+r 
— r?ênN , K5 = 
ii 8г.В 


$ 2 
K6 = = № (F + Ris) + 8. № (гап- Аз) + 


= (r.n? + R.s) (3.1) 


В. DETERMİNANTI'nın sıfıra eşitlenmesiyle ¥ 
değeri elde edilir : 


др = ~ (В — у 8:-АС) (3.2) 


Kısaltmalar: А = K2.K6 — K4? 


B = -у (пак .К5 + K1. K6 — K3 . K4 


С = пі . K5 — K3? (3.3) 
Kritik yükün değeri : 
2.E. 
(Р, + Ри = Ра = Y. ا‎ = vs. 
2 E 
—— (34) 


olarak bulunur. 


4— ÖRNEKLER VE SONUÇLARIN  İRDE- 
LENMESİ о! 

Bu bölümde В. DETERMİNANTI'nın çözümün 
den elde edilen değerlerle diğer metodların sonuç- 
ları karşılaştırılacaktır. 

ÖRNEK : 1: 


Verilenler: Р, = 82 tL = 720 ст, L = L L/2 
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Р, = 24% 2. Yük hali (HZ) 
Р, + Р, = 106 t Е = 2100 +/ст? 


1. Bölge: IPB 200 (lx = 5700 сте, Е, = 78,1 cm, 


l = 8,54 ст) Miz: St 37 
1. Bölge: IPB 240 (|, = 11260 ст“, Fz = 106 cm, 
hì = 10,3 cm) Miz: St 52 
İstenenler : Ра ve DIN 4114 e göre stabilite tahkiki. 
ÇÖZÜM : a — Diferansiyel denklem çözümü (kesin 
çözüm [1] Sh. 124): 
(Р, + Ри = 339,00 t 
b — Engesser-Vianelto metodu Не çözüm 


) 


KANAMAM 


N 

NN 
Y 
У 
Жк 
Ш 
— 
а 
Е 


DİYAGRAM- I. 


A 


A 


Ж 


ШИЛ 


(ІЗІ Sh. 386): 
(Р, + Ра = 340,26 + 
с — Enerji Metodu ile (tek sinüzoldal 
fonksiyon) çözüm : 
(Р, + Ри = 346,47 t 
а — Bu çalışmada elde edilmiş olan В. DETER, 
MİNANTI ile çözüm yapılırsa : 
Önce (2.1) oranları hesaplanır : 
п = 0,773585 , s = 0,50622 ,г = 0,5 
Ви değerler (3.1) de yerlerine konduktan sonra 
(3.2) ve (3.3) denklemleri kullanılırsa ¥ = 1,489 
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ШЕШЕ 
Шы | 


чё 5201 
од Жаз Ұ.П.5 25 Р(1-п) 
ТЕТ 1 
ПР. ki” Y . ği P.n Р 

| سي‎ Lr ي‎ 1(1-г) —— 
фо | ل‎ 

| gı . 92 05 ор 05 06 Oy? Q8 : 09 г-10 

DİYAGRAM-II 

elde edilir. Böylece (3.4) ifadesi | gı = 1,76.82,0/78,1 = 1,85 <-2,40 t/cm? (St 52-Н2) 
Ра = (Р, + Palu = 339,33 t Il. Bölge : 
-% 0,97 hata- „2А | а 
п.Ры = Ры = 26250 t Su = УДЕЉ/Т + Ра = L/Vs = 8293 cm 
kritik yüklerini verir. 

Stabilite tahkiki : м = 8293/103 = 805 -= w = 1,56 


“Euler formülüne göre Sı burkulma boylarının 
her iki bölge için hesaplanması gerekir. 


ст: = 1,56.106,0/106 = 1,56 <<1,60 1/ст (St 37-Н2) 


|. Bölge : | Not: Ayrıca, 5 = 0,5 уе 5 = 1,0 değerleri iğin 

| В. DETERMİNANTI'nda Чл, п уе r oranlarının deği- 
Su = УД Е!/Ри = І/Упфр = 670,9 ст şimine göre hesaplanarak DİYAGRAM-I. və DİYAG- 
№ = 6709/854 = 786 بی‎ ы = 1,76 ВАМА, elde edilmiştir. Yukarıdaki örnek, diyagram- 


lar yardımıyla çözülmek istenirse : 
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5<.05п/- 0,77 ver = 0,5 değerleri göz 


önüne alınarak ОЇҮАСААМЧ. деп Y, = 0,58 okunur. 
Böylece : 
т? . 2100 . 11260 


n.Pu = 0,58. 
а 720: 


= 261,1 ve Pu = 261,1/0,77 = 339,0 + bulunur. 
Not:r = 0,5 özel hali için deformasyon eğrisi : 


X Ar. 
y a . Sin —— + а, . Sin —— iadesini 


alır. Buna ait B. DETERMİNANTI, (3.1) denklemle- 
rihde r — 0,5 değerinin yazılmasıyla elde edilecek. 
tir. 


“ÖRNEK -2: 
Basınca çalışan çubukta ara kuvvetin olmaması 
hali (Р, = 0): (3.1) denklemlerinde п = 1 yazılırsa 
К, = 1/2, К. = [P + s (1-r}]/2r ,К = 0 
К, = 4 [2-5 (1-r}]/3r , К; = 1/8r (1-) 
К = ле [r + s (1-r)]/2 (4.1) 
ifadeleri elde edilir. Çubuk karakteristikleri olan 5 
ve r oranlarına göre bu değerler hesaplanır ve (3.2), 


N 


91 92 05 04 


DİYAGRAN— III. 


у 
09 r= 10 
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> ЖАҒА 
гр 


DİYAGRAM- тү 


(3.3) denklemleri yardımıyla ¥ değeri elde edilir. Ра 
kritik yükleri (3.4) denkleminden hesaplanacaktır. 
© Sonuçlar, Kollbrunner [4] in Diyagram değerleriyle 
karşılaştırıldığında aradaki farkın % 1 kadar olduğu 
görülür ki, bu да iyi bir yaklaşımdır. Ancak, Dimitrov 
[5] tarafından tek bir sinüzoidal fonksiyon kulla- 
nılarak Galerkin Metodu ile elde edilmiş sonuçlara 
bakılırsa Dimitrov'un tek fonksiyonu her zaman уе- 
terli yaklaşım sağlıyamamaktadır. Örneğin r — 04 
ves = 0,2 oranları ile hesap yapıldığında Dimitrov'- 


un Formülü % 15 hata vermekte olup hata nisbeti 
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s in küçülen değerleri ісіп daha da artmaktadır. 
Sonuç olarak söylenebilir ki, basınç kuvvetleri, çu- 
buk atalet momentleri ve boylar arasındaki farkla- 
rın fazla olduğu haller için tek fonksiyonla elde edi- 
len sonuçlar kabul edilebilir olmaktan uzaktır. 

Ara kuvvetin olmaması haline ait (4.1) ifade- 
lerinin kullanılması suretiyle r ve s oranlarına bağlı 
olarak W.s değerleri hesaplanmış ve diyagram ha- 
linde verilmiştir : DİYAGRAM-II!. 


` ÖRNEK-3: 


Basınç çubuğunda sadece ara kuvvetin bulun- 
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ması halinde (3.1) denklemlerinde п = 0 yazıla- 
caktır. Buna göre: 

К, = (or , K: = s (11/22, K = 1/3r 

K = s (3r + 1) (1-r}/3r , Ks = 1/8 (17) 

К, = т [2% + в (2r-4r + 5) (1-7)]/6 - 88 (1-r} 

; (4.2) 

olacaktır. Yine r ve 5 oranlarına bağlı olarak (3.2) ve 
(3.3) denklemlerinden W değerleri elde edilecektir. 
Bu değerlere bağlı olarak Ра kritik yüklerinin nasıl 
hesap edileceği DİYAGRAM-IV de gösterilmiştir. Bu 
diyagramda 8 = 1 eğrisinin [2] Sh. 453, Şek. 8 deki 
фэ» eğrisiyle çakıştığı görülmektedir. | 


“SONUÇ 


Elde edilen sonuçlar özetlenirse : 
1 — Enerji Metodunun uygulanmasında çubuk de- 


formasyon eğrisinin geometrik şaıtları sağlı- 


yan yaklaşık fonksiyonlarla teşkili iki ayrı böl- 
gede ele alınmış, sonra süreklilik şartlarından 
faydalanılarak parametreler arası bağıntılar bu- 
lunmuştur, Böylece parametre sayısının sabit 
tutulmasına karşın deformasyon eğrisinde da- 
ha iyi bir uyum sağlanabilmiştir. Bunun sonucu 


olarak elde edilen kritik yük değerlerinin ke- 
sin değerlerden farkı % 1 mertebesinde kal 
mıştır. Bu yüzden pratikte kullanılabilir. 

2-- Deformasyon eğrisinin bölge, bölge teşkili 
yöntemi diğer Euler hallerine de uygulandığı 
takdirde aynı sebeplerden dolayı yukarıda ђе. . 
lirtilen sonuçlar elde edilecektir. 
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| BETONARME 
Altay GÜNDÜZ 
Doç. Y. Mühendis 
ІТ0. İDMMA İnşaat Bölümü Öğretim Üyesi 
Birinci Baskı Mart 1978 
454 + ХУШ sayfa/358 şekil/30 tablo/11 abak 
Kitap, inşaat mühendisliği öğrenimi yapanlarla, 
betonarme konusunda. çalışan mühendisler Için 
yazılmıştır. : | 
Kitapta, betonarme taşıyıcıların davranışları, limit 
durumları ve kırılma biçimleri ayrıntılı olarak 
açıklanmıştır. Kitap, şu bölümleri içermektedir - 
Genel Bilgiler/Malzeme ve Özellikleri/Betonarme 
Mekaniği/Eksenel Basınca Çalışan Taşıyıcılar 
(Kolonlar)/Tek boyutlu Eğilmeye Çalışan ” 
Taşıyıcılar · (Kirişler) /Aderans, Kesme Kuvveti, 
Eğik Çekme/Burulma/Bileşik Eğilme, 
:Sayısal örneklerin büyük bir bölümü -projelerde 
.olduğu gibi ele alınmış- statik çözümleriyle birlikte 
werilmiştir. Yönetmeliklerin önemli kayıtları 
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verilmiş, bu kayıtlara ilişkin açıklamalar yapılm 5 
ve bazı önerilerde bulunulmuştur. 


İsteme adresi : 

Altay CÜNDÜZ 
Büyükdere Cad. No. 26/11 
Mecidiyeköy/Istanbul 


Уз» у a миса. ш ei а ы 
İKİ YÖNLÜ EĞİLMELİ KOLONLAR 


İMO Yayınları 
166 sayla ofset baskı 1. hamur kâğıda 
Fiatı 100.— TL. 


Betonarme. kesit tayininde en zor problem iki 
yönlü moment altındaki kolonlarda donatı bulunma 
sıdır. Bu konudaki teorik denklemlerin çözümü ka 
dar şimdiye kadar hazırlanmış tabloların kullanılışı 
da karmaşık bir işlemdir. 


Bu nedenle uzun yıllar. mühendisler iki yönlü 
eğilmeli kolon hesabından kaçınıp, sadece bir yön- 
deki momente göre hesap yapınayı tercih etmiş- 
lerdir. | 


Odamız tarafından yayınlanan bu kitapta Tür- 
kiye'den beton' ve çelik. cinslerine göre hazırlan- 
mış 15 tablo yer almıştır. Bu şekilde çözüm için 
gerekli zaman büyük oranda azalmıştır. 


Daha önce yayınlanan tek yönlü eğilmeli kolon- 
lar için hazırlanan “Kolon ve Perde Donatı Tablo- 
ları” ve kiriş ve döşemeler için hazırlanan “Kiriş ve 
Döşeme Попан Tabloları” kitaplarının bir devamı 
sayılabilecek olan bu eserin yayınlanması ile beto- 
narme projelerin yapımına büyük bir kolaylık ve 
hızlılık kazandırılmıştır. 
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| duyurular 


BU YIL JÜBİLESİ 
YAPILACAK 

ÜYELERİMİZ İLE İLGİLİ 

DUYURU | 
Kayıtlarımıza göre bu yıl meslekte 40 
yılını dolduran üyelerimizin isim ve Oda 

sicil numaraları aşağıda gösterilmiştir. 

Bu üyelerimizin dışında 40 yılını dol- 
-duranların veya kendilerini tanıyanların ya- 
pılan hazırlık çalışmalarının aksamaması 
için en geç 15.11.1978 tarihine kadar Oda- 
mıza bildirmelerini ve yapılacak kutlama 
törenine onur verilecek ilin (Ankara - İs- 
tanbul - İzmir) belirlenerek iki adet fotoğ- 
rafla birlikte, kısa özgeçmişini gönderme- 
lerini rica ederiz. | 
| YÖNETİM KURULU 
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778 
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834 
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1160 
1249 
1383 
1472 
1700 
1705 
1761 
1762 
1851 
1892 

458 


` 966 


1515 
2247 
2249 
2535 
1957 
2496 
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1978 YILINDA 
MESLEKTE 40 YILINI 
DOLDURAN 
ÜYELERİMİZİN 


MİLLi PRODÜKTİVİTE 
MERKEZİ ULUSAL 
DÜZEYDE BİR KALİTE 
KONTROLU SEMİNERİ 

DÜZENLİYOR 


Milli Prodüktivite Merkezi daha önceki 
yıllarda başlattığı çalışmalarını geliştirmek 
üzere ,16 - 19 Ekim 1978 tarihlerinde, 
Ankara'da, bir ulusal Kalite Kontrolu 
semineri düzenleyecektir. 


Birleşmiş Milletler Kalkınma Programı 
(ОМОР) ve Devlet Planlama Teşkilâtı ile 
işbirliği içinde düzenlenecek seminerin 
amacı, Türkiye'de bütünleşik bir kalite 
kontrol sistemi gerçekleştirirken ele 
alınacak konuları, göz önünde 
bulundurulması gereken gerçekleri ve 
kalite kontrolu alanında karşılaşılan 
sorunları işlemektir. 


4 gün sürecek olan seminer, daha çok üst 


düzey yöneticileri, kalite ve kalite kontrol 


-------00о0 
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birimleri sorumluları ile kalite kontrolu 
uygulamasında çalışmakta olan uzmanlara 
yöneliktir. 


Seminerde ilk 2 gün genel olarak kalite 
kontrolu kavramları, 3. gün tekstil, gıda, 


demir - çelik ve dayanıklı ev aletleri 


endüstrilerinde çalışma gurupları 
oluşturularak bu iş kollarında kalite 
kontrolu uygulamaları işlenecek; elde 


“edilen bulgular paneller halinde 


tartışılacaktır. 


Yerli ve yabancı tanınmış bilim adamları 
ve uygulamacıların konuşacağı seminer 
ilgili bakanların konuşmalarıyle açılacak, 
ülkemiz iş adamlarının, kamu ve özel 
sektör uzmanlarının görüşleri alınacaktır. 
Seminer sonunda, üretici ve tüketici 
gurupları için olduğu kadar, ülkemizin . 
ekonomik gelişmesi açısından da önemli 
ve ilginç önerilerin ortaya çıkması 
beklenmektedir. У 
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